LA VIDA DE LA CIENCIA / A VIDA DA CIENCIA

Semilleros de Biofisica y
Astronomia en la escuela pri-
meros pasos para el desarro-
llo de modulos interactivos de
Ciencia y Tecnologia

Juan Carlos Arias Cafion®?34, Juan Marlio Coronado
G.123  Ing. Fabio L. Cardenas?, Ramoén Fayad Nafah
Ph.D.2, Alejandra Cortés?, Jessica Neira®, Adriana
Camargo?, Lizeth Herrera®, Astrid Carrillo?, Maria Camila
Collazos*, Camila Cristancho*, Laura Catalina Vargas®,
Marcela Puentes?, Juliana Navarro?, Diana Ortiz4, Nhora
Parra?, Lizeth Pulido?, Gina Vazquez*, Laura Roa*, Sonia
Ramirez4, Natalia Guerra*

Investigadores Grupo de Instrumentacion Cientifica &

Didactica, Linea de Investigacion en Museos Interactivos de

Ciencia y Tecnologia-Desarrollo y Produccion de Mddulos

1 Departamento de Fisica, Universidad Distrital Francisco
José de Caldas, Bogota D.C., Colombia

2 Semillero de Biofisica Universidad Nacional de Colombia
Sede Bogota

3 Empresa de Desarrollo de Médulos Spectrum Unlimited-
Prototipos para Ciencias

4 Colegio Sagrados Corazones Mosquera-Cundinamarca

© © 0 0 00 0 0000000000000 000000000000000000 e

El rol cientifico en un estudiante de educacion media, es
una tarea titanica, sin interés, pertinencia y agrado es impo-
sible desarrollar y poner en marcha proyectos de innovacion
tecnoldgica y cientifica. Somos los educadores de ciencias
quienes tenemos la responsabilidad de posicionar el que-
hacer cientifico a través de microempresas de desarrollo
tecnoldgico, mddulos para ciencias, museos interactivos y
elementos de laboratorio, elaborados e implementados por
las mismas estudiantes como parte de su formacion cienti-
fica en un aula de clases.

A partir de esta primera aproximacion, la investigacion e inno-
vacion en la ensefianza de las ciencias debe fundamentarse
en procesos Y planes disefiados en la escuela para que a todas
luces los alumnos se motiven y encuentren un sentido de vida
fascinante a través de la planeacion, desarrollo e implementa-
cion de proyectos de investigacion en ciencias. Nuestra expe-
riencia como colegio Sagrados Corazones nos ha impulsado
a implementar y propender por el desarrollo de las ciencias a
partir de semilleros de investigacion en astronomia y biofisica
que las mismas educandas organizan y lideran.

Muchas instituciones educativas no se encuentran exentas
de estos proyectos, se han logrado conformar algunos clu-
bes de ciencia, semilleros, clubes de astronomia y biofisica
con la finalidad de desarrollar en el alumnado no sélo
competencias cientificas o laborales sino emprendimiento y
apropiacion social del conocimiento cientifico; mecanismos
cruciales para fomentar competitividad, inclusion social y
participacién cientifica.

Apartir de Noviembre de 2006 el colegio Sagrados Corazones
sede Mosquera lideré uno de los proyectos mas ambiciosos
que la educacion media y vocacional no ha desarrollado de
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manera amplia en los Ultimos afios, la creacién y funciona-
miento de semilleros de investigacion en las areas donde mas
se ha avanzado a nivel tecnoldgico y cientifico: la Biofisica y
la Astronomia; estos semilleros se conforman por las mismas
estudiantes del claustro académico con direccion de un edu-
cador del area de ciencias naturales o afines, uno de los obje-
tivos primordiales es el abordamiento de temas cientificos de
actualidad para identificar la aplicacion que se pueda obtener
a partir de ciencias basicas sea fisica, matematicas, biologia o
quimica y crear el puente con disciplinas méas actuales como
la biofisica y la astrofisica Figura (1) y (2).

En este proyecto realizado por el grupo de Instrumentacion
Cientifica & Didactica de la Universidad Distrital Francisco
José de Caldas, semillero de Biofisica impulsado por la
Universidad Nacional y el Colegio Sagrados Corazones-
Mosquera Cundinamarca en cabeza de las estudiantes quienes
son las que disefian proyectos de base tecnologica y cientifica
para ser comercializados bajo la ley del emprendimiento;
presentamos, resultados estructurales del impacto significa-
tivo que se ha obtenido al implementar en una institucion
educativa construccién de mddulos y museos interactivos
de ciencia y tecnologia para dotar laboratorios en colegios y
universidades del pais.

Figura 1. Médulo interactivo Tierra-Luna para el conocimiento
de las ciencias astronémicas. Grupo de Instrumentacion Colegio

Sagrados Corazones

Necesitamos cambiar la concepcién de hacer ciencia en
colegios a nivel nacional, la interaccién dindmica entre estu-
diante-proyecto-investigacion permite crear redes de coope-
racién, motores importantes para el desarrollo de un espiritu
critico y cientifico en los educandos, implementar teorias y
solucién de situaciones problémicas que se presentan a lo
largo de la implementacién del proyecto como tal formando
en el estudiante una identidad propia y una utilidad a sus
ideas o conceptos.
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Figura 2. Desarrollo de proyectos de base tecnoldgica y cientifica
en Biofisica. Colegio Sagrados Corazones

A traves de estos programas piloto nacidos en las discusio-
nes de area del Colegio sagrados Corazones de Mosquera,
Cundinamarca, han tenido un impacto favorable a nivel
externo con la constitucion de dos clubes de astronomia
mediante el apoyo del Planetario de Bogot4, los cuales
estan realizando investigaciones arqueoldgicas sobre el
subsuelo en algunas zonas de Cundinamarca y la relacion
existente con la formacién planetaria. Este programa es
conocido mundialmente como rocas alrededor del mundo
“Rocks around The World” es dirigido por el Laboratorio
de Propulsion a Chorro JPL de la NASA y la Universidad
de Arizona facultad de Ingenieria Aeroespacial, y donde los
protagonistas de estos estudios al recopilar rocas geoldgicas
de cualquier tipo son los estudiantes de educacion media de
aproximadamente 66 paises alrededor del mundo incluyen-
do las nuestras.

Otro programa al cual se encuentra vinculado el Colegio
Sagrados Corazones y mas de veinte instituciones educati-
vas oficiales en Bogota es observadores del cielo, donde a
través del simple método experimental de observacion los
estudiantes toman datos de los tipos de nubes presentes,
tiempo atmosférico, humedad, temperatura, hora local en el
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momento en que sobrevuelan los satélites Aqua y terra de la
NASA, estos datos son registrados en la pagina web oficial
del programa CERES SCOOL (Observadores del Cielo), de
la NASA para realizar investigaciones atmosféricas a través
de estos datos en todo el mundo: formacion de tormentas
tropicales, niveles de lluviosidad, tormentas eléctricas,
fenémenos climaticos etc. Figura (3).

La investigacion en ciencias a nivel escolar no debe partir
del principio de continuidad metodoldgica o epistemologi-
ca, por el contrario requiere innovacion, creatividad y pues-
ta en marcha de mecanismos y métodos que busquen formar
en los estudiantes actitudes criticas y propias. Los espacios
de discusion, intercambio de ideas, literatura e investiga-
ciones realizadas con o sin resultados satisfactorios son
pilares fundamentales para crear espacios de comunicacion
y experimentacion apropiados en el momento de desarrollar
algln plan o tipo de investigacion. La interdisciplinariedad
a nivel de ciencias naturales crea los espacios propicios para
formar integralmente un proceso de apropiacion social del
conocimiento cientifico en las estudiantes.

Desarrollando habilidades teoricas y experimentales los
estudiantes deben ser capaces de generar nuevos conoci-
mientos, a través, como es el caso particular del disefio
e implementacién de médulos o paquetes interactivos de

ciencias construidos con materiales de facil acceso en
diferentes topicos Biofisica, neurociencias, fisicoquimica,
astronomia y otras Figura (4).

La totalidad de avances y proyectos presentados por las
estudiantes fueron presentados en la semana nacional de la
ciencia, la tecnologia y la innovacién realizada entre el 8
al 14 de Noviembre de 2006 y auspiciada por el Instituto
Colombiano para el Desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia
“Francisco José de Caldas” COLCIENCIAS.

El desarrollo de competencias cientificas debe estar enfo-
cado no sélo en los aspectos meramente tedricos, sino en
ambitos practicos y experimentales donde el estudiante se
sienta parte sustancial como innovador y desarrollador de
conocimiento cientifico implementando proyectos y apren-
dizajes significativos a través de la lidica y la construccién
de médulos o equipos de ciencia y para ciencia.

Como conclusion, si a los estudiantes se les exhorta a desa-
rrollar proyectos cientificos para ser mostrados y comercia-
lizados en eventos cientificos, ruedas de negocios, clubes
de ciencia, ferias y redes de cooperacién estamos completa-
mente seguros que formaremos estudiantes investigadores,
auto sostenibles y creadores de su propio conocimiento, no
sélo para el bien comun sino para el bien de su comunidad
en general.

Figura 3. Programa Observadores del Cielo de la NASA. Dirigido a 278 Colegios de todo el mundo para realizar observaciones y analisis
de cambios climatoldgicos. Fotografia de nubes tomadas por estudiantes del Colegio Sagrados Corazones.

76

RIF Julio 2007



LA VIDA DE LA CIENCIA / A VIDA DA CIENCIA

Referencias bibliogréficas:

[1] Visions of the Future: Astronomy and Earth Science. J. MICHAEL
THompsoN. Cambridge University Press. 2003.

[2] The Brain-Shaped Mind. What the Brain Can Tell Us About the
Mind. .Naoimi GoLbsLum. Cambridge University Press. 2005.

[3] Mentes Creativas. Una Anatomia de la Creatividad. HowARD
GARDNER. Edit. Paidos. Barcelona 1998.

[4] Origeny Evolucién de la Neurociencia. GABRIEL TORO GONZALES.
Revista Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales 24(92): 401-415.2000

[5] Disefio y Construccion de una Maquina de Winshurst para la
Ensefianza de la Electrostatica. JUAN CARLOS ARIAS, ARTURO
APARICIO, JUAN MARLIO CorRONADO. Revista Colombiana de
Fisica. Vol 36 No 2. pag. 430-433. 2004

[6] Sol, Lunas y Planetas. ERHARD KEPPLER. Biblioteca Cientifica

Figura 4. Desarrollo del modelo de ojo humano para explicar Salvat (17). 1986.

el funcionamiento a nivel eléctrico y neuronal de este érgano [7] http://scool.larc.nasa.gov

sensorial. Mddulo de Biofisica desarrollado por el Grupo de [8] http://marsprogram.jpl.nasa.gov/rockworld

Instrumentacion Cientifica & Didactica de la Universidad Distrital [9] http://soho.nascom.nasa.gov

[

10] www.semanaciencia.info

RIF Julio 2007 77





